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Uvod

Kabaty, ¢epice a rukavice patmezi zakladni vybaveni, které pracouirtk umouje
pracovat v chladirenskych izzenich déle nez par minut. Stejnymigpbem musi byt
navrzeny a chramy prenosné péitace pro skr dat, aby mohly v takovychto nammych
prostedich spravé fungovat. Pokud totiz nejsourgmosné péitace, ¢tecky c¢arového
kodu a vybaveni bezdratovych siti speciahravrzené pro provoz v chladirenskych
zaizenich, jejich spolehlivost rapidiklesa spolu s okolni teplotou.

Standardni modely gaacu,
pokud jsou opakovan
pouzivané uvnit mrazicich
| boxii nebo jsou vystavovany

castym  znénam  teplot,
odvadji slabsi vykon. Ve
skute&nosti, gesouvani
pocitatt mezi prostedim s
béZnou a nizkou teplotou
znan¢ zatzuje vSechny jeho
souwasti; a to i v pipact, Ze
se jednd o poitace se
zesilenou odolnosti. d&em
kratké chvile se zamlzi LCD
obrazovka, baterie ztraceji rip a vykon procesoru tize klesat. VSechny tyto
dusledky mohou mit za nasledek snizenou produktiviivatele peitace. Dlouhodobé
pouzivani neoptimalizovaného vybaveni v provozechladnym prosedim zmgsobuje
kiehnuti obrazovek a plé&s$ta opakovana kondenzace vodnich paterzgsobit korozi
vnitinich sodasti, jejich zkratovarii ¢iré selhani celého gaeni.

Naplni pracovnik by nengla byt trvala snaha udrZet jejichtgmosné pé&itace v
provozu. Nizké provozni teploty vSak ne$t neznamenaji snizenou spolehlivost
produktivitu. Existuji penosné pétace, vybaveni bezdratovych siti a rozhrani prér sb
dat, kterd jsou specialnvyrobena pro delSi pouzivani v chladnych, vihkyah
mrazivych podminkach. Tento dokument popisuje poémi za kterych je nutné
pouZivat peéitace ucené pro provoz v chladném priesti. Dale se zaobir4 symptomy,
které znai, Ze pouzivané vybaveni nestaa pozadavky daného pracovniho prexit A
zawrem vys¥tluje zakladni rozdily mezi standardnimi¢fieci pro skér dat a péitaci,
které maji zesilenou odolnost pro praci v chladpénstedi.

Co se d éje v chladném prost Fedi?

Chladny vzduch, nAmraza a kondenzace vodnich padykz ¢€chto faktofi predstavuje
urcitou vyzvu i pro odolné ignosné pétacove vybaveni. Izolace slouzici k udrzeni
spravné teploty v mrazicicki chladirenskych Zé&zenich na druhou strandeglstavuje
problém v oblasti bezdratové konektivity. Nasledsjgeny prehled zgsohi, jakymi
tyto specifické provozni podminky oviiuji vykon mobilnich peitaca.
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Namraza

* Namraza sniZujgitelnost LCD obrazovky a uZivatelé tak nemohoitecist
pokyny nebo ogfit zadavané Udaje. V takovémipack trpi jak produktivita, tak
piesnost prace.

« Ctetky ¢arového kédu a ¥zeni na snimani obrazu nebudou fungovat, kdyz
nadmraza zakryje jejich optick& rozhrani. V takowgchéipadech se pracovnici
musi uchylit k manualnimu zadavani ddakteré vyraza snizuje jejich
produktivitu a zvySuje chybovost.

 Namraza také dxe, v fipadt, Zze je z&izeni nespravh zkonstruovanédi
nedostaténé odizolované, zgsobit zablokovani klaves. Chybovost pakutssd
exponenciala.

Kondenzace vodnich par

* Kondenzace zjsobuje stejné problémy jako namraza tim, Ze snidupcela
znemoauje pouzitelnost LCD obrazovek ctecek a skené.

» Kondenzace vsakipdstavuje daleko néemnsjSi problém, nelbd se niiZze
objevit na vnitni strak obrazovkyci snimaciho okénka, a jeji odstéain je tak
vnitinich komponent, jejich zkratovadii celkové selhani, a vadit tak za@izeni
Z provozu do doby, nez je oprave:iiz’ymeéneno.

Prosty chladny vzduch

e Mobilni zaizeni s bateriovym zdrojem jsou citlivé na studemf@luch, nebt
baterie nejsou schopnéi poklesu teplot pod ditou mez dodavat ifslusnou
energii. Vysledkem jsou problémy ve spolehlivosgiraduktivi€, které ohrozuji
¢asovou vykonnost a snizuji celkovou efektivnostpra

e Radiové viny pi prichodu chladnym a vihkym vzduchememn své fyzikalni
charakteristiky oproti normalnim, tj. teplejSimwasim, podminkdm, a uZivatelé
tak mohou zaznamenavat snizeny dosah jejich bexgcit stovych zdizeni a
musi provést jisté Upravy.

Zmény teplot

NejodolrgjSi pciitace nepestavaji pracovat, kdyz je &ds kratkodob pouzivame
v mrazicich boxech, nebo pokud jsou dlouhadgiouzivany v oblastech s mirnym
chlazenim. Celkova doba jejich vystaveni extrénshladnym podminkam #&etnost
piechodi mezi chladnymi a normalnimi teplotami jsou zakiadnbody, které jeitba
zvazit [ vybéru specializovaného vybaveni pro pouZzivani v cidadikych z&zenich.

Standardni p&itace funguji &Zne¢ pii teplotach do pblizn¢ -20°C, které odpovidaji
béZnym chladirenskym #&zenim. Poitace, které jsou vSakiptéchto teplotach nebo v
mrazicich boxech (kde jeéasto teplota udrzovana na -30°C) pouZivany neystdle
mely byt vyrobeny speciathpro tyto &ely a provozni podminky.

Zmeény teplot maji na pfitace obzvladt tvrdy dopad. Kondenzace vodnich gasto

zpiusobuje nebo vede ke kompletnimu selhani ve velratkém ¢asovém obdobi.
Modely se zesilenou odolnosti pro praci v chladm@ostedi by nély pouzivany v

piipadt, Ze vybaveni bude kazdodeénnv ramci Eznych uskladovacich a
vyskladiovacich operaci absolvovédsty gesun mezi &nym, chladnym a mrazivym
prostedim. Extrémni rozdily teplot jsou nejnebeapgsSi, jelikoz v Ié¢ se

vysokozdvizny vozik mize pohybovat mezi mrazakem, kde je az -30°C, aadakl
rampouci dokovymi vraty, kde je teplotadba i +35°C.
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Hodnoceni za Fizeni ur €enych pro provoz v chladném prost  fedi

Jakykoliv p@ita¢ do ruky nmize byt umisin ]
do rgjakého krytu ¢i pouzdra, avSak tatq | RE1E
zb&zné ochrana nezatuje delSi dobu provozu'}
zatizeni v chladném pragdi. Skuténé | pas
pocitate odolné w¢i  chladu vyuZzivaji fF,
souwastek, materidl a proces navrzenych
specialg pro pouziti vtakovém pragdi. |
Prakticky jakakoliv sotast penosného
pocitate — od pouzdra aZz po vhaif obvody —
muze byt optimalizovana pro provoz
chladném  progedi. Nasledujici sekce
osWtluje, ¢im se skuténé pcitace odolné |
vaci chladnému prosedi liSi od standardnic
modefi, a identifikuje klEové vlastnosti a specifikace, které felta brat i vybéru
vhodnych systéinv uvahu.

Vyh¥ivani

Integrované vykivani je souasti, kterd skute¢ odliSuje pditace realg urcené pro
provoz v chladném prastdi. Takovéto vyhivani se do peitate montuje g jeho
vyrob¢ a slouzi k zajigni spolehlivého vykonu pdtace nékolika klicovymi zpisoby.
NejdilezitejSi je schopnostéthto vyhivacich prvik zabranit kondenzaci vodnich par,
které maji v chladném prdsti nej¢tSi podil na kratkodobé&i dlouhodobé
provozuschopnosti. Kondenzace se obvyklefitvta nevykivanych displejich, kde
pusobi jejich zamlzeni. Produktivita pak prudce klasgesnost pracovniksnazicich
se pouzit ngtelny terminél a zadavajicich tak udaje bez motirfddné zptné kontroly
je zna&n¢ snizena. Pokud se kondenzace objevi na snima&nkwkdochazi ke snizeni
piesnosti¢teni ¢arovych kod a je velmi pravépodobné, Ze, dokud neni kondenzace
odstrarna, nebudeétecka ¢arovych kod fungovat wibec. Kondenzace nuti pracovniky
zadavat udaje mmé a brani jim tak vyuZivat instrukci zobrazenych displeji jejich
pacitate. V provozech s chladnym priestim je tudiz vykivani velmi dilezitym
prvkem. Interni vykvani se tak dopotwje u p@itaci, které budou trvale pouzivany
pii teplotach pod -10°C, nebo které budéasto penasSeny mezi provozy s vyrazn
rozdilnymi okolnimi teplotami.

VnéjSi pla&’ - pouzdro

Prenosné pdétace by néEly byt vyrobeny z odolného materidlu vhodného pro
pramyslové aplikace a doé vyuzitého za d¢elem omezeni vliig okolniho prostedi
pusobicich na p@tac. Aby se dale zabranilo kondenzaci vodnich partiyp@itace, je
dulezité pouzit silné ésreni. Hodnoceni Ingress Protection (IP) je nezavislé,
certifikované n&feni stups, jakym je z&izeni chrasno proti fiznym okolnim
podminkdm. Prvniislice dvouciferného hodnoceni IP Zhajak dolie je zaizeni
chraréno proti prachu, &islice druha se vztahuje ktmiku vody. Hodnoceni ochrany
proti prachu mé rozsah 0 (bez ochrany) aZz 6 (ptashé). Druh&sislice je pro provozy

s chladnym prosedim daleko dlezit¢jSi. Tato hodnota f¥e mit rozsah 0 (bez
ochrany) az 8 (pkhodizolovano i pro plné potieni do vody).

Odolné penosné pétace ukené pro provoz ve skladech a ostatnichmyslovych
prostedich jsou obvykle ohodnoceny vysledkem IP54, aunena, Ze jsou chréme
proti prachu a cakajici véd Hodnoceni IP54 vSak nemusiedstavovat dostateou
ochranu v chladném prdetli, obzvla& pak v gipadech, kdy $ frekventovaném
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piechazeni z chladného do normalniho gemlit dochazi ke kondenzaci vodnich par.
Pro WtSinu provoa s chladnym progtdim je vhodné hodnoceni IP65.iizani s
takovymto hodnocenim jsou chedra proti prachu a tryskajici védcoz je dostatma
ochrana proti tvordvnitini vihkosti.

Baterie

Prenosné péitate obvykle pouzivaji baterie Li-lon. Nizké provozidploty vSak
béZnym Li-lon bateriim brani dodavat el. proud, dolegdnezvysi jejich teplota, a celé
zarizeni je pak nepouzitelné. Baterie Li-lon talesto selhavaji Up#y pokud provozni
teplota klesne na -30°C, coz je teplotda pro mrazici boxy a skladovaci prostdgy.
dispozici jsou vSak nizkoimpedar Li-lon baterie navrzené specidlpro provoz v
nizkych teplotach. Tyto baterie jsou schopné dodévaroud pi teplotach nizsich, nez
u standardnich modegla maji nizsi provozni chybovost.

DalSi alternativou jsou oléné baterie. Tyto bateriefipnizkych teplotach trpi mensi
arovni degradace nez baterie Li-lon, ale v pank jejich vdze dodavaji relatisnmensi
napeti.

Sowasti

Jak jiz bylo poznamenano, je kritickyaldzité, aby byly vnitni sowkasti zdizeni
chrareny pred vihkosti a kondenzaci vodnich par.&@h kryt a gsnéni predstavuji
pouze prvni Uroue ochrany. Vyrobcova volba séésti tak hraje také velmittbZitou
roli. Tyto sokasti mohou byt pokryty ochrannym &é&m, ktery zabrani zknatn pri
vyskytu kondenzace. Tento #ado vyrobniho procesuridava jeden vyrobni krok a
zvySuje tak vyrobni naklady. Na druhou stranu vBagkytuje ochranuipd finargné
daleko nakladgSimi ndklady na vyrnu vadnych satasti.

Mén¢ efektivnim zgisobem jak bojovat s kondenzaci na #mith sodastech je
umiseéni vysouSeciho prvku dovhitzaizeni. Tento vysouSeci prvek je podobny
kiemikovym balikim, které jsou &kdy pribalovany do baleni sp@bni elektroniky.
VysuSovaci prvek absorbuje vihkost a brani tak koadci vodnich par. Problémem je
vSak skuténost, Ze tyto balky ¢asto funguji jen d&asre - je totiz teba je opakovana
pravidelr meénit, coz je BZn¢ opomijencii piehlizeno.

Konektory

Konektory, které propojuji pdtac s datovymi rozhraniméi zdroji napajeni (nap
baterie u poditace montovaného na vozidle), jsou dalSimleditym faktorem f
hodnoceni spolehlivosti. &&ina konektar se zaklapne natislusné misto. Sroubovaci
konektory jiz nejsou tak dZné, ale v provozech s chladnym pfedim gedstavuji
vytecnou volbu. Zavit na konektoru poskytuje silny spagarové funguje jako &sreni
pied vihkosti, ktera rfize konektor poskodit.

Ergonomika

Stejre jako nelze soudit knihu dle jejiho obalu, nelzadibpcitac uréeny pro provoz v
chladném progedi podle jeho WjSi Upravy a vzhledu. Vyrobci tyto pibace obvykle
osazuji velkymi kldvesami s dost&atgmi odstupy, které umdaji snadné ovladani v
rukavicich. Klavesnice, ktera se snhadno pouZzivaukavicich, je uzitena, ale
ergonomika by nesta prevysit nedostatay vngjSi kryt zdizeni, jeho sotastici Urovei
ochrany w¢i okolnim vlivam, které |zecasto pouzit jako skuteé ukazatele rozliSujici
standardni p#itace od pditaci Uelow navrzenych pro provoz v chladirenskych
zaizenich. Uzivatelé obeénhlasi, ze z hlediska celkové spokojenosti a sramné
pouzivani jsou celkové rozmmy a hmotnost zézeni dilezitéjSi nez vzhled a rozlozeni
klavesnice.
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Nasledujici tabulka shrnuje rozdily mezifiei, které jsou vhodné prabny provoz a
pro provoz v chladném prdeti.

Prvek po éitace Standardni  Pogéita€ pro provoz ve Kom entar
pfenosny chladném prost redi
Vnitini vyh Fivani  [Ne Ano
VyhF¥ivany displej Ne Ano Pocitate mohou mit vyhfivané displeje, i
kdyz nemaji vlastni vnitini vyhFivani.
Vnéjsi plas t' — Standardni |NavrZené, aby odolalo Standardni poc&itace nemusi odolat
pouzdro popraskani pfi upusténi v |specifikovanému narazu pfi upusténi v
nizkych teplotach. chladném prostfedi, protoze mize
dojit ke zkfehnuti jejich vnéjsiho
plaste.
Konektory Zaklapavaci |Sroubovaci Sroubovaci konektory funguji jako
¢i zasouvaci tésnéni proti vlihkosti.
Hodnoceni 1P Obvykle IP65
IP54 nebo
méné
Baterie Standardni  |Kvalitni Li-lon Komentar k bateriim se tyka pouze
Li-lon baterie navrzené pocitacu do ruky. Pocita¢e montované
pro provoz pfi na vozidlech jsou napéajeny z baterie
nizkych teplotach; daného vozidla.
nebo olovéné
baterie.
VnitFni Standardni |S ochrannym natérem Ochranny natér chrani proti vihkosti
sou ¢asti vzniklé kondenzaci vodnich par, ktera
muZe zpusobit zkrat nebo poruchu
zafizeni. VysouSeci prvky (napf.
kfemikové) také snizuji vnitfni vihkost,
ale je tfeba je pravidelné ménit.

Bezdratove infrastruktury p  Fi nizkych teplotach

Oblibené pimyslové technologie bezdratové komunikacetm Bluetooth a IEEE
802.11 — standardni bezdratovés sit Ize v provozech s chladnym pihestim a s
mrazicimi boxy¢i skladovacimi prostory pouZzit. e vSak byt zapeégbi provést uiita
nastaveni, ktera zajisti stabilni a kvalitni vykmezdratove sit

JelikoZ jsou provozy s chladicirsi mrazicimi prostory odizolovany tlustymiéstami a
dalSi izolaci, kterda @Ze stinit signdl venkovnichtigtupovych bod (AP), je tyto
piistupové bodyasto nutné instalovattipno uvnit stirenych prostor, aby se zajistilo
jejich pokryti. Ri takovéto instalaci ffistupovych bod by tyto nEly byt umistny do
vyhtivanych kryti, aby byly chraény proti kondenzaci vodnich par a nizkym teplotam.

Efekt mnohonasobného odrazu je skofen problémem jakéhokoliv odizolovaného,
vihkého¢i chladného progedi, a obzvldstpak chladirenskych #aeni, u kterych plati
vSechny vySe zmobvané podminky. Kompenzaci tohoto efektu Ize dosahpouzitim
specialnich antén, které lze pouzivattgnymi gristupovymi body, a jejichZ pouziti je
obzvlas¢ vyhodné pro poskytovani bezdratoveé konektivitferpsnym péitacim
pouzivanym v chladirenském priesdi.
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Cteéky éarovych kod

Ctecky ¢arovych kod k radnémucteni a dekédovanfarovych kéd potrebuji gimy

zaner a zamlzenidi jinA kondenzace vodnich par na optickym prvciclizen
piedstavovat problém. NejlepSieSenim je mittetku ¢arovych kéd zabudovanou
piimo v prenosném pitaci s internim vylkivanim, které zaxi fadnou funkcictecky.

ik d : I Poitace do ruky se
i | dodavaji secteckami s

KEEP 1 dalekym dosahem a

2O0ZEN !l.r.u mohou byt pouzZivany s

napajenymi, na vozidle
montovanymi vidlicemi.
Tato moznost z éthto
pocitaci ¢ini zajimavou
moznost pro pouziti u
vysokozdviznych vozik
v chladirenskych
zaizenich. Z#zeni do
ruky vsSak nemusi byt
vzdy vhodnym reSenim
pro tyto voziky a
bezdratové ¢i upoutané
rucni ctecky, které se obvykle pouzivaji setiz@enimi montovanymi na vozidla, se
nedodavaji s vnihim vyhivanim. V takovychto fpadech mohou problémy s
kondenzaci vodnich par ¥g8it vyhivana pouzdra nétecky.

Bluetooth je popularnfeSeni pro fpojeni ¢tecek carovych kod a dalSich zidzeni k
pienosnym péitacim. Bluetooth je obzvlast cereny pri pouziti v chladirenském
prostedi, neb6 bezdratové rozhrani eliminuje obavy z poruchovkstiektofi z divoda
kondenzace vodnich par.

Alternativni moznosti sb  éru dat

Rozpoznavani hlasu a RFID jsou alternativamitespym sbrem dat k systéfm
vyuZivajicich carového kodu a pysni seékolikera vyhodami p jejich pouziti
v chladirenskych zZ&enich. Terminaly s rozpoznavanim hlasu se noséseaé v
pouzde na paskdi rameni a mohou byt noSeny pod kabatem, kde nejgstavovany
teplotam dostat@é nizkym, aby psobily problémy.

Systém RFID je vyhodny, protoze prassdat nevyZadujeffimy pohled. Diky tomu je u
n¢j zcela eliminovan problém kondenzace vodnich gaty jinak vyrazg omezuje
funkénost ¢tecek ¢arovych koéd. Kondenzace se€asto objevuje poté, co je paleta
zabalena do smrstitelné folie, a pod folii jdou [Sitky scarovymi kody pecist jen
velice obtizg. Systém RFID je tudiz vybornou volbou pro ideR#fti krabicéi palet,
po aplikaci smrstitelnych ohal
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Zaver

Fungovani v chladném prasti
S nizkymi teplotami vyZadujg
schopnost adaptace k takové
prostedi. Renosné pdtace
mohou byt pizpisobeny k
provozu v takovychto prosdich
pomoci vylfivani, specialnichg
kryt, vngjSich plagi, sowasti a S
periférii, které je odliSuji odg
standardnich model Bez &chto
prizpisobenych dopka jsou
pienosné pdtace vystaveny P g .
znané zvysenému riziku selhanit A
¢imzZ je ohroZzena organizace a dochazi zardsesnizovani produktivity a zvySovani
zbyteinych néklad na opravyci vymeény. Zdanliw malé problémy jak@asta vyn¢na
baterii a opakovana nepouzitelnostizeni z dvodi kondenzace vodnich par zvySuji
provozni naklady a sniZuji produktivitu prace acduji Wasnou reakci na pracovisti.
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